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PROLOGO

Hoy mds que nunca, el mundo necesita
soluciones  sostenibles que puedan
responder a los crecientes desafios
ambientales y energéticos. En este
sentido, las biorrefinerias representan una
opciéon clave y prometedora. Pero ;qué
es una biorrefineria? En pocas palabras,
una biorrefineria es una instalaciéon que
permite transformar biomasa, como
residuos agricolas, forestales y otras fuentes
renovables, en productos dutiles como
biocombustibles, materiales y quimicos
que pueden sustituir a los derivados del
petrdleo. Este concepto, aunque complejo
en sus aspectos técnicos, puede tener un
gran impacto en la vida cotidiana, y es
precisamente este conocimiento el que
buscamos compartir a través de este libro.
Biorrefinerias: una opcion ineludible de
futuro ha sido concebido con un enfoque
divulgativo, dirigido a un publico general.
Con afios de experiencia en el sector, los
autores han trabajado para plasmar aqui

n
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no solo conocimientos especializados, sino también un lenguaje cercano
que permita al lector comprender la relevancia y las posibilidades de las
biorrefinerias.

El propésito de este libro va mds alld de la simple transmisién de
conocimientos técnicos y abarca tres objetivos bésicos:

1. Informar al publico general sobre el concepto de biorrefineria, sus
procesos y productos, haciendo hincapié en sus beneficios para el
medio ambiente y la economia.

2. Despertar interés en los desafios y oportunidades que representan
las biorrefinerias en la transicién hacia una economia mas verde y
menos dependiente de los combustibles fésiles.

3. Motivar alasociedad a apoyar y alas nuevas generaciones a investigar
y transferir conocimiento en este campo que puede contribuir de
manera significativa a un futuro sostenible.

Los autores de esta obra son miembros del recientemente creado
Instituto Interuniversitario de Investigacién en Biorrefinerias (I3B),
que nace con la misién de impulsar el conocimiento y la innovacién en
el campo del aprovechamiento sostenible de la biomasa. Actualmente,
esta integrado por investigadores de las universidades de Jaén, Almeria,
Granada, Huelva, Malaga y Sevilla. Este libro constituye una obra coral
que refleja la rica diversidad de lineas de investigacién que desarrollan
los integrantes del I3B, abarcando enfoques tan variados como las vias
bioquimica y termoquimica, el analisis del ciclo de vida, la sostenibilidad,
y otros aspectos clave en la transicién hacia modelos energéticos y
productivos mas sostenibles.

El recorrido comienza explorando el concepto de biorrefineria,
su importancia en la transiciéon energética y su evolucién histérica, asi
como los diferentes tipos que existen, centrados en biocombustibles,
biomateriales o bioquimicos, sin olvidar sus ventajas y desafios (capitulo 1).
A continuacidn, se analizan las materias primas utilizadas, desde biomasa
agricola y forestal hasta residuos urbanos y algas, destacando el potencial
de regiones como Andalucia y Jaén, donde el olivar y los subproductos
agroindustriales desempefian un papel fundamental (capitulo 2).

Para convertir estas materias primas en productos utiles, se emplean
diversas tecnologias, como procesos termoquimicos (gasificacion,
pirdlisis), bioquimicos (fermentacién, digestion anaerobia) y fisico-
quimicos, cada uno con sus propias aplicaciones y niveles de eficiencia
(capitulo 3). Los resultados de estos procesos incluyen biocombustibles
(biodiésel, bioetanol, biogas), biomateriales y quimicos verdes, que abren
nuevas oportunidades en mercados emergentes y refuerzan la bioeconomia
(capitulo 4).

Uno de los aspectos mds relevantes de las biorrefinerias es su
contribucidn a la sostenibilidad y la economia circular, ya que promueven
el uso de recursos renovables, ayudan a mitigar el cambio climatico y
reducen residuos. Herramientas como el Analisis de Ciclo de Vida (ACV)



permiten evaluar su impacto ambiental, social y econémico de manera
integral (capitulo 5). Este desarrollo no seria posible sin un marco politico
adecuado, por lo que se examinan las estrategias europeas y espanolas
que fomentan la bioeconomia, asi como el papel de la legislacién en el
crecimiento del sector (capitulo 6).

A nivel préctico, el libro presenta casos de éxito internacionales,
como los de Italia, Finlandia y Brasil, que demuestran el potencial de las
biorrefinerias, junto con ejemplos concretos en Espafia, especialmente
en Andalucia y Jaén, donde proyectos locales aprovechan recursos como
el olivar para generar productos sostenibles (capitulo 7). Sin embargo, el
sector aun enfrenta desafios, como la competencia con los combustibles
fésiles o los altos costes de inversion, aunque también cuenta con fortalezas
y oportunidades, como la innovacién tecnoldgica y el apoyo politico, tal
como se refleja en un analisis DAFO (capitulo 8). No se han dejado de lado
los desafios y barreras que enfrenta el sector. Se analizan los inhibidores
generados durante el pretratamiento de la biomasa y su impacto en los
procesos fermentativos, asi como las estrategias para mitigar sus efectos.
Ademads, se discuten aspectos relacionados con la sostenibilidad y el
analisis de ciclo de vida de los productos obtenidos, comparando su huella
ambiental con la de productos derivados del petréleo.

El libro cierra con una mirada al futuro, destacando el potencial de
las biorrefinerias en Espaia y su alineacién con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). Se ofrecen recomendaciones para superar barreras
y aprovechar las tendencias emergentes, proyectando un horizonte
prometedor para esta industria (capitulo 9).

Con un énfasis especial en las particularidades y oportunidades
que ofrece Andalucia, esta obra combina el rigor cientifico con una
perspectiva divulgativa, invitando al lector a explorar las soluciones que las
biorrefinerias ofrecen para afrontar los grandes retos medioambientales
y econdémicos de nuestro tiempo. En estas paginas encontrard una visiéon
integradora y comprometida, fruto del esfuerzo colectivo de un equipo
multidisciplinar de investigadores.

Esperamos que cada lector, ademds de una introduccién clara
y accesible al mundo de las biorrefinerias, identifique esta obra como
una fuente de inspiracién para valorar y promover estas alternativas
sostenibles. Que este libro sea una puerta de entrada al conocimiento y
un paso adelante hacia un modelo energético y productivo mas respetuoso
con nuestro entorno.
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